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第 捌 章 

张角定理 
I． 张角定理 

如图所示， 

 
三角形 ABC中，D为 BC边上任意一点，则必有 

𝑠𝑖𝑛∠𝐵𝐴𝐷

𝐴𝐶
+
𝑠𝑖𝑛∠𝐶𝐴𝐷

𝐴𝐵
=
𝑠𝑖𝑛∠𝐵𝐴𝐶

𝐴𝐷
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II． 定理证明 

如图  

设∠BAD = ∠1，∠CAD = ∠2 

由正弦定理得 

𝐴𝐷

𝑠𝑖𝑛𝐵
=

𝐵𝐷

𝑠𝑖𝑛∠1
    （1） 

𝐴𝐷

𝑠𝑖𝑛𝐶
=

𝐶𝐷

𝑠𝑖𝑛∠2
    （2） 

𝐴𝐵

𝑠𝑖𝑛𝐶
=

𝐵𝐶

sin⁡(∠1+∠2)
    （3） 

𝐴𝐶

𝑠𝑖𝑛𝐵
=

𝐵𝐶

𝑠𝑖𝑛(∠1+∠2)
    （4） 

由（1）得𝐵𝐷 =
𝐴𝐷⋅𝑠𝑖𝑛∠1

𝑠𝑖𝑛𝐵
   ， 由（2）得𝐶𝐷 =

𝐴𝐷⋅𝑠𝑖𝑛∠2

𝑠𝑖𝑛𝐶
 

所以𝐵𝐶 = 𝐵𝐷 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 ⋅ (
𝑠𝑖𝑛∠1

𝑠𝑖𝑛𝐵
+

𝑠𝑖𝑛∠2

𝑠𝑖𝑛𝐶
) =

𝐴𝐷⋅(𝑠𝑖𝑛∠1⋅𝑠𝑖𝑛𝐶+𝑠𝑖𝑛𝐵⋅𝑠𝑖𝑛∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐵⋅𝑠𝑖𝑛𝐶
 

由（3）得𝐴𝐶 =
𝐵𝐶⋅𝑠𝑖𝑛𝐵

𝑠𝑖𝑛(∠1+∠2)
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所以
1

𝐴𝐶
=

𝑠𝑖𝑛(∠1+∠2)

𝐵𝐶⋅𝑠𝑖𝑛𝐵
 

所以
𝑠𝑖𝑛∠1

𝐴𝐶
=

𝑠𝑖𝑛∠1⋅𝑠𝑖𝑛(∠1+∠2)

𝐵𝐶⋅𝑠𝑖𝑛𝐵
  （5） 

同理由（4）得
𝑠𝑖𝑛∠2

𝐴𝐵
=

𝑠𝑖𝑛∠2⋅𝑠𝑖𝑛(∠1+∠2)

𝐵𝐶⋅𝑠𝑖𝑛𝐶
  （6） 

（5）+（6）得 

𝑠𝑖𝑛∠1

𝐴𝐶
+
𝑠𝑖𝑛∠2

𝐴𝐵
=

1

𝐵𝐶
⋅ [
𝑠𝑖𝑛∠1 ⋅ 𝑠𝑖𝑛(∠1 + ∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐵
+
𝑠𝑖𝑛∠2 ⋅ 𝑠𝑖𝑛(∠1 + ∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐶
] 

=
1

𝐵𝐶
⋅
𝑠𝑖𝑛𝐶 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠1 ⋅ 𝑠𝑖𝑛(∠1 + ∠2) + 𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠2 ⋅ 𝑠𝑖𝑛(∠1 + ∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛𝐶
 

=
1

𝐵𝐶
⋅
𝑠𝑖𝑛(∠1 + ∠2) ⋅ (𝑠𝑖𝑛𝐶 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠1+ 𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛𝐶
 

又因为𝐵𝐶 =
𝐴𝐷⋅(𝑠𝑖𝑛∠1⋅𝑠𝑖𝑛𝐶+𝑠𝑖𝑛𝐵⋅𝑠𝑖𝑛∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐵⋅𝑠𝑖𝑛𝐶
 

所以 

1

𝐵𝐶
⋅
sin⁡(∠1 + ∠2) ⋅ (𝑠𝑖𝑛𝐶 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠1 + 𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛𝐶
 

=
𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛𝐶

𝐴𝐷 ⋅ (𝑠𝑖𝑛∠1 ⋅ 𝑠𝑖𝑛𝐶 + 𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠2)
⋅
sin⁡(∠1 + ∠2) ⋅ (𝑠𝑖𝑛𝐶 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠1 + 𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛∠2)

𝑠𝑖𝑛𝐵 ⋅ 𝑠𝑖𝑛𝐶
 

=
𝑠𝑖𝑛(∠1 + ∠2)

𝐴𝐷
 

所以
𝑠𝑖𝑛∠1

𝐴𝐶
+

𝑠𝑖𝑛∠2

𝐴𝐵
=

𝑠𝑖𝑛(∠1+∠2)

𝐴𝐷
 

即 

𝑠𝑖𝑛∠𝐵𝐴𝐷

𝐴𝐶
+
𝑠𝑖𝑛∠𝐶𝐴𝐷

𝐴𝐵
=
𝑠𝑖𝑛∠𝐵𝐴𝐶

𝐴𝐷
 

证毕 


