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第 拾 章 

圆幂定理，弦切角定理 
I． 圆幂定理 

（1） 定义 

圆幂定理是相交弦定理，割线定理，切割线定理的总称 

注意：切线长定理不包括在内 

 

（2） 相交弦定理 

在圆中两弦相交，交点分成的两线段积相等 

如图即 AP·BP=CP·DP 

 
证明：连接 AD，BC 

因为 A，B，C，D共圆 

所以∠DAB = ∠DCB   ，∠ADC = ∠ABC 

所以△ 𝐷𝐴𝑃 ∼△ 𝐵𝐶𝑃 

所以
𝐴𝑃

𝐶𝑃
=

𝐷𝑃

𝐵𝑃
 

所以 AP·BP=CP·DP 

证毕 

 

（3） 割线定理和切割线定理 

过圆外一点 P引圆的任意割线，P点与近交点的线段长和 P点与远交点的线

段长的乘积为一个定值，并等于过 P点的切线长的平方。 

即如图有𝑃𝐴 ⋅ 𝑃𝐵 = 𝑃𝐶 ⋅ 𝑃𝐷 = 𝑃𝐸2 
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证明：连接 BC，AD 

 

所以∠ABC = ∠ADC 

所以△ 𝑃𝐵𝐶 ∼△ 𝑃𝐷𝐴 

所以
𝑃𝐵

𝑃𝐷
=

𝑃𝐶

𝑃𝐴
 

所以 PB·PA=PC·PD 

当 PE相切于圆时 

A， B（或 C，D）重合 

所以𝑃𝐴 ⋅ 𝑃𝐵 = 𝑃𝐸 ⋅ 𝑃𝐸 = 𝑃𝐸2 

所以𝑃𝐴 ⋅ 𝑃𝐵 = 𝑃𝐶 ⋅ 𝑃𝐷 = 𝑃𝐸2 

证毕 

割线定理：𝑃𝐴 ⋅ 𝑃𝐵 = 𝑃𝐶 ⋅ 𝑃𝐷 

切割线定理：𝑃𝐴 ⋅ 𝑃𝐵 = 𝑃𝐸2 

 

II． 弦切角定理 
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（1） 弦切角 

以圆中一条弦的顶点为切点作切线，切线与弦交织的角为弦切角，如图中

∠PEA。 

 

 

（2） 弦切角定理 

圆中一弦切角等于此弦所对圆心角的一半 

即∠PEA =
1

2
∠𝐴𝑂𝐸 

 

证明：延长 OE交圆 O于 B，连接 AB 

 

因为 PE为圆 O切线 
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所以∠𝐵𝐸𝑃 = 90∘ 

因为 BE为直径 

所以∠𝐵𝐴𝐸 = 90∘ 

所以∠𝐵𝐸𝐴 + ∠𝐵 = 90∘，∠𝐵𝐸𝐴 + ∠𝑃𝐸𝐴 = 90∘ 

所以∠𝐵 = ∠𝑃𝐸𝐴 

因为∠𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑂𝐸 

所以∠PEA =
1

2
∠𝐴𝑂𝐸 

证毕。 


